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Nazwy i kody CPV robét budowlanych

09331100-9 - Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

45321000-3 - Izolacja cieplna

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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A. CZESC OPISOWA

1. Opis Techniczny

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji kolektoréw stonecznych do wspomagania
ogrzewania wody uzytkowej w budynku mieszkalnym. Opracowanie realizowane w ramach
projektu ,Odnawialne Zrédta Energii w Gminie Betiec”, wspétfinansowanego z dziatania 4.1
»~Wsparcie wykorzystania OZE” z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego
na lata 2014-2020.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej umozliwiajagcej prawidtowe
wykonanie instalacji oraz sporzadzenie kosztorysu inwestorskiego.

1.2. Podstawa i zakres opracowania

Podstawa opracowania s3:

— uzgodnienia z wtascicielem obiektu,

— dane katalogowe producentéw urzgdzen,

— wytyczne braniowe,

— obowigzujgce normy.
Niniejsze opracowanie obejmuje czes¢ technologiczng instalacji CWU systemu stonecznego,
sktadajgcego sie z kolektorow stonecznych, podgrzewacza pojemnosciowego wody i pozostatych
urzadzen stanowigcych cato$¢ instalacji. Potaczenie istniejgcej instalacji kottowej z instalacja
solarng (poprzez gérng wezownice z podgrzewacza cwu) jak rowniez wigczenie do istniejgcej
instalacji wody zimnej oraz cieptej wody uzytkowej w budynku wchodzi w zakres opracowania.
Projekt nie obejmuje zagadnien sposobu i trasy prowadzenia orurowania obiegu glikolowego od

kolektoréw do podgrzewacza pojemnosciowego wody w budynku, szczegotowego rozmieszczenia
podzespotéw instalacji w budynku oraz doporowadzenia zasilania elektrycznego instalacji solarnej.

Za prawidtowg realizacje prac w powyiszym zakresie, spetniajgcego m.in. wytyczne producenta
urzadzen bedzie odpowiedzialny wykonawca instalacji oraz wtasciciel obiektu.

Zakres projektowanych prac wg obowigzujgcej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16
w zwigzku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409) nie wymaga
zgtoszenia ani pozwolenia na budowe.

1.3. Opis rozwigzania technologicznego instalacji kolektoréw stonecznych

Obiekt mieszkalny zamieszkaty jest przez rodzine liczagca do 3 oséb i jest zlokalizowany w jednym
z najbogatszych w zasoby energii stonecznej regiondéw Polski (Lubelszczyzna). Tym samym
kwalifikuje sie do wykonania instalacji kolektoréw stonecznych, umozliwiajacej zagospodarowanie
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w znacznym stopniu tej darmowej energii. Zrédtem konwencjonalnym energii cieplnej
wykorzystywanej na potrzeby ogrzewania obiektu oraz na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej jest kociot.

Projekt przewiduje rozwigzanie, w ktérym ciepta woda uzytkowa w obiekcie przygotowywana
bedzie gtéwnie poprzez istniejacy system grzewczy, natomiast instalacja kolektoréw stonecznych
bedzie stanowita wysoce efektywne i ekologicznie Zrodto wspomagania dla tego uktadu.

Praca catego uktadu ma polega¢ na wstepnym podgrzewaniu CWU w podgrzewaczu
pojemnosciowym energig z kolektoréow stonecznych, kaidorazowo w stopniu zaleznym od
warunkéw, w tym gtéwnie poziomu nastonecznienia oraz na jej dalszym podgrzewaniu do
wymaganej temperatury przez konwencjonalne zZrédto ciepta, wykorzystujagce energie
nieodnawialng. W  wyniku zachodzgcego naturalnego cyklu zmiennoéci warunkéw
meteorologicznych przewiduje sig, ze instalacja kolektoréw stonecznych w niewielkim stopniu
bedzie wspomagac przygotowanie wody uzytkowej w miesigcach chfodnych oraz w wysokim
stopniu w miesigcach cieptych. Docelowo instalacja kolektoréw stonecznych ma pokrywaé érednio
50% zapotrzebowania na energie do przygotowania cieptej wody uzytkowej w skali catego roku.

Przyjgete rozwigzanie zaktada, ze instalacja kolektoréow stonecznych takie w przysztosé bedzie
mogta wspotpracowac z dowolnym innym rodzajem konwencjonalnego zrédta ciepta.

Elementem taczagcym projektowang instalacje solarng z istniejaca instalacja cieptej wody uzytkowe;
bedzie biwalentny podgrzewacz wody, ktdry bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika cieptej
wody, zasilajgcego istniejacg instalacje cwu. W przypadku gdy instalacja solarna nie zapewni
wymaganej temperatury cieptej wody uzytkowej w okresie niedostatecznego nastonecznienia,
podgrzewanie wody odbywac sie bedzie poprzez gorng wezownice w zasobniku zasilang z kotta.
W przypadku kiedy nie ma mozliwosci podtgczenia gérnej wezownicy, drugim zamiennym zrédtem
ciepta bedzie grzatka elektryczna zamontowana w podgrzewaczu.

Aby uchroni¢ uzytkownikéw przed oparzeniem przewidziano montaz zaworu mieszajacego na
wyjsciu CWU z podgrzewacza. Aby zabezpieczy¢ state cisnienie zimnej wody doptywajacej do
podgrzewacza cwu przewidziano zastosowanie reduktora cisnienia z mozliwoscig regulacji
ciénienia zimnej wody, jak rowniez w celach higienicznych zastosowanie zaworu
antyskazeniowego.

Z uwagi na usytuowanie obiektu oraz jego konstrukcje, zaktada sie montaz kolektoréw stonecznych
na budynku, w miejscu najbardziej korzystnym z punktu widzenia operowania promieni
stonecznych w skali roku, tj. miejsce niezacieniane, z ekspozycjg zbieing z kierunkiem padania
promieni stonecznych — najlepiej potudniowg S, a takze z uwzglednieniem preferencji wtasciciela
obiektu. Przyjete rozwigzanie instalacji kolektorow stonecznych ukazane zostato na schemacie
technologicznym instalaciji.
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1.4. Opis dziatania instalacji

Instalacja bedzie pracowa¢ w systemie sterowania automatycznego, co oznacza, ie proces
podgrzewania wody uzytkowej bedzie rozpoczynat sie i konficzyt samoczynnie, z uwzglednieniem
wstepnie zadanych parametréow, jak na przyktad iadana temperatura cieptej wody. Ciepto
z kolektorow stonecznych bedzie przekazywane do wody uzytkowej przez wymiennik
wegzownicowy w podgrzewaczu pojemnosciowym. Krgzenie nosnika ciepta — wodnego roztworu
glikolu propylenowego w obiegu zamknigtym kolektora — podgrzewacz pojemnosciowy wody
bedzie wymuszone przez grupe pompowa z pompa obiegowg o wydajnosci regulowanej przez
regulator solarny.

W przypadku braku dostatecznych warunkéw dla pracy instalacji kolektoréw stonecznych woda

w podgrzewaczu dogrzewana bedzie przez konwencjonalne irédto lub grzatke elektryczng,
z zaznaczeniem, ze priorytet grzania bedg miaty kolektory stoneczne.

W przypadku zmniejszonego lub catkowitego braku rozbioru cieptej wody, spowodowanego na
przyktad nieobecnoscig mieszkanicow, instalacja bedzie wymagata wcze$niejszego aktywowania
w regulatorze odpowiednich funkcji ochronnych, zapewniajacych dalszg poprawna prace instalacji.
Regulator w grupie pompowej bedzie wyposazony w funkcje sygnalizacji alarmowej o spadku
cisnienia w obiegu glikolowym ponizej wartosci 1,5 bar oraz w funkcje elektronicznego pomiaru
przeptywu w trybie cigglym, sygnalizujgca m.in. o braku wymaganego przeptywu jak réwniez
w funkcje sygnalizacji awarii czujnikéw temperatury.

2. OPIS PROJEKOTWANYCH ROZWIAZAN

2.1. Kolektory stoneczne

Doboru kolektoréw stonecznych dokonuje sie na podstawie liczby oséb, ktére zamieszkujg na state
obiekt mieszkalny oraz zaktadanego zuzycia dobowego cieptej wody uzytkowej z uwzglednieniem
strat cieplnych w instalacji.

Liczba oséb korzystajacych z instalacji CWU: do3

Jednostkowe zapotrzebowanie CWU: 40 I/osobe
Dobowe zapotrzebowanie CWU ogotem: v=1201
Temperatura obliczeniowa CWU: to =55°C
Temperatura zasilania CWU: tz=10°C

Przyjete straty na obiegu CWU: r=26%
Obliczeniowy $redni uzysk z 1 m” kolektora: 2,8 kWh/m?/doba

Wymagana powierzchnia czynna kolektoréw wynosi:
Fob = [120 * (55 - 10) * 4,19 / 3600 * 1,26] / 2,8 = 2,84 m*

Dla projektowanej instalacji stonecznej dobrano kolektory o sumarycznej powierzchni apertury Fk
> Fob, nie mniejszej niz: Fk=2x2,0=4,0 m?
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Dobrano kolektor ptaski o minimalnych parametrach wg tabeli (Tabela 1).

Tabela 1. Minimalne parametry pojedynczego kolektora stonecznego

Parametr Wartosc
Typ kolektora ptaski cieczowy
Powierzchnia czynna (apertura) nie mniejsza niz 2,0 m?
Ptyta absorbera blacha aluminiowa lub miedziana

zabezpieczajgcy nosnik ciepta przed
przegrzaniem w wyniku awarii, w tym przy
braku zasilania elektrycznego, niezaleznie od
Uktad orurowania absorbera z miedzi chwili wystapienia i czasu trwania - uktad
harfowy lub uktad meandrowy, kazdorazowo
z czterema droznymi kréécami
przytaczeniowymi

Sprawnos¢ optyczna n0 (wzgledem apertury) nie mniejsza niz 82,5%

Wspotczynnik a; (wzgledem apertury) nie wiekszy niz 3,7 W/(m?K)
Wspétczynnik a; (wzgledem apertury) nie wiekszy niz 0,023 W/(m°K?)
Moc kolektora (G=1000 W/m? i dT=30K) nie mniejsza niz 1 425 W
Obudowa kolektora aluminiowa

Kolektory stoneczne muszg posiadac certyfikat zgodnosci na znak Keymark (,Solar Keymark”) lub
inny rownowazny certyfikat zgodnosci potwierdzajagcy miedzy innymi przeprowadzenie badan
kolektora zgodnie z calym obowigzkowym zakresem normy PN-EN 12975-1 (lub réwnowaznej)
wedtug metodologii ujetej w normie PN-EN 12975-2 (lub réwnowainej). Dokumenty
potwierdzajgce posiadanie przez oferowany kolektor wymaganych parametréw to: petne
sprawozdanie (raport) z badar na zgodnos¢ z podanymi normami, w tym potwierdzajace
pozytywny wynik badania odpornosci na uderzenie (gradobicie), przeprowadzonego wg PN-EN
12975-2, pkt. 5.10 lub réwnowainej normy, wykonane przez akredytowane laboratorium
badawcze lub inne dokumenty réwnowaine.

Wszystkie montowane kolektory muszg byc¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych
parametrach.

2.2. Zestaw montazowy i przylaczeniowy kolektorow

Dobrano systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typu kolektoréw, wykonany
z profili aluminiowych oraz ze stali nierdzewnej. Przytwierdzenie kolektorow wraz z zestawem
montazowym do poditoza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych elementéw taczacych,
uwzgledniajacych rodzaj samego podtoza, miejsce i sposdb montazu.
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Dobrano zestaw przytaczeniowy umozliwiajacy potgczenie odpowiedniej liczby kolektoréw w jedna
baterie wraz z odpowietrznikiem, skrecany, bez stosowania lutowania, co zapewnia szczelne
i trwate potaczenie pomiedzy kolektorami oraz z instalacja.

2.3. Pojemnosciowy podgrzewacz CWU

Przyjmujac, ze woda w podgrzewaczu bedzie ogrzewana cieptem z kolektoréw do temperatury
max 70°C, wymagana pojemnos¢ cieplna bedzie: Vk = 2 x 2,0 m? x 2,8 kWh/m? / 69 kWh/m® =
0,162 m’.

Dobrano stalowy podgrzewacz pojemnosciowy o pojemnosci Vp > Vk: Vp = 200 dm?

Nalezy zastosowac stalowy podgrzewacz pojemnosciowy emaliowany z izolacja ze sztywnej pianki
poliuretanowej o grubosci min. 50 mm, wyposazony w anode tytanowa, krociec grzatki
elektrycznej, kotnierz rewizyjny, tuleje na czujniki temperatury oraz stopy umoiliwiajace
wypoziomowanie zbiornika.

Minimalne parametry uzytkowe:
—~ minimalna powierzchnia dolnej wezownicy: 0,8 m?,
— minimalna powierzchnia gérnej wezownicy: 0,8 m?,
— dopuszczalne cisnienie robocze zasobnika i wezownic: nie mniej niz 10 bar,
— dopuszczalna temperatura pracy wezownic: nie mniej niz 110°C,
— dopuszczalna temperatura pracy zasobnika: nie mniej niz 95°C.

2.4. Grupa pompowa

Grupa pompowa stuzy do wymuszenia obiegu nosnika ciepta i przekazywania energii z kolektoréw
do podgrzewacza w ustalonych stanach, jak réwniez spetnia funkcje kontrolno-pomiarowa
instalacji kolektoréw stonecznych.

Nalezy zastosowac grupe pompowa z regulatorem sktadajaca sie co najmniej z nastepujacych
elementow:
— elektroniczna pompa obiegu solarnego o wskazniku EEI < 0,27 i wysoko$¢ podnoszenia min.
7 mH,0 przy przeptywie 500 dm>/h,
— regulator solarny zintegrowany fabrycznie z grupa pompowa — zabudowany w izolacji
grupy,
— zawor bezpieczenistwa,
— zawdr zwrotny,
— armatura do napetniania (co najmniej dwa zawory kulowe spustowe),
— manometr,
— separator powietrza z odpowietrznikiem,
— przeptywomierz elektroniczny,
— obudowa grupy solarnej w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termicznej.
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Minimalne cechy regulatora:

— regulator fabrycznie zintegrowany z grupg pompowg wraz czujniki temperatury,

— wskazania regulatora w sposéb czytelny na wyswietlaczu LCD,

— automatyczny i reczny tryb pracy urzadzen,

— temperaturowe sterowanie procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektoréw,

— mozliwe sterowanie czasowe i temperaturowe dodatkowym Zrédtem dogrzewu (kottem,
grzatka, pompa ciepta, etc.) oraz pompa cyrkulacyjna,

— min. 3 wyjscia napieciowe i 3 wejscia czujnikdow temperatury,

— minimum 10 zdefiniowanych schematdw instalacji,

— funkcje zabezpieczajace: tryb urlopowy — blokujacy inne urzadzenia grzewcze;
wychtadzanie nocne zbiornika przez kolektory; zabezpieczenie przed zamarzaniem /
przegrzaniem kolektora; przegrzew antybakteryjny,

— funkcje alarmowe: o braku przeptywu w uktadzie, o spadku cisnienia ponizej 1,5 bar,

— funkcja licznika ciepta polegajaca na zliczaniu energii dostarczonej przez kolektory
stoneczne w postaci statystyk (statystyki co najmniej dobowe, roczne i catkowite),

— motliwosé¢ rozbudowy o moduty komunikacyjne do zdalnej obstugi i odczytu danych (w tym
statystyk) za pomoca sieci LAN lub GSM.

2.5. Modut komunikacyjny i monitoring

W celu zdalnego odczytu informacji z funkc;ji licznika ciepta regulator nalezy wyposazy¢ w modut
komunikacyjny, zapewniajacy dwukierunkowg tacznos$¢ i komunikacje ze zdalnym serwerem
danych za pomocy sieci LAN. Nalezy zapewni¢ zdalny odczyt danych, co najmniej o ilosci
pozyskanej energii przez kolektory stoneczne oraz zdalng zmiane nastaw parametréw
w regulatorze z poziomu aplikacji internetowej na zasadach niewytacznej licencji, obstugiwane;j
przez typowe przegladarki internetowe, ktdrej funkcjonalnos¢ jest zapewniona co najmniej na
komputerach stacjonarnych, komputerach przenosnych, tabletach, smartfonach, bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania.

2.6. Elementy zabezpieczajace obiegu kolektoréw stonecznych

Do kompensacji rozszerzalnosci objetosciowej nosnika ciepta w obiegu kolektorowym dobrano
naczynie przeponowe do glikolu o pojemnosci nie mniejszej niz 18 dm? przeznaczone do
stonecznych instalacji grzewczych o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie mniejszym niz 8 bar oraz
dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +110°C. Zastosowaé zawor bezpieczeristwa
o srednicy kanatu wylotowego minimum %" i o cisnieniu otwarcia 6 bar.
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2.7. Orurowanie obiegu kolektoréw stonecznych

Nalezy zastosowac elastyczne orurowanie ze stali nierdzewnej o $rednicy zalecanej przez
producenta kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem ztaczek systemowych. Przewody obiegu
glikolowego izolowa¢ otuling kauczukowg o grubosci min. 13 mm z materiatu o niskim
wspotczynniku - dyfuzji pary wodnej, zamknigto-komdrkowej strukturze, odpornosci na
promieniowanie UV i odpornosci temperaturowej ciagtej z zachowaniem parametréw w zakresie
co najmniej od -50°C do +150°C.

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowaé armature odporng na zastosowany srodek
niezamarzajacy, temperature oraz cisnienie.

2.8. Ptyn solarny — nosnik ciepta

Nalezy zastosowac nowy biodegradowalny ptyn solarny (nos$nik ciepta), stanowigcy wodny roztwér
glikolu propylenowego o temperaturze krystalizacji lub krzepniecia nie wyiszej niz -25°C,
posiadajacy w sktadzie zestaw inhibitorow, zapewniajgcych wtasciwosci przeciwkorozyjne. Nalezy
zastosowac ptyn dostarczony w oryginalnych pojemnikach.

2.9. Grzatka elektryczna

Nalezy zastosowac grzatke elektryczng o mocy znamionowej 2 kW. Element grzejny powinien by¢
przeznaczony do pracy pod napigciem 230V / 50 Hz oraz powinien posiadaé wbudowany
bezpiecznik temperatury, ktdry zabezpiecza element grzejny przed przepaleniem w temperaturze
+90°C oraz termostat. Praca grzatki elektrycznej ma byc¢ regulowana przez regulator solarny.

2.10. Elementy zabezpieczajace instalacji CWU

Wielkos¢ naczynia przeponowego dla podgrzewacza dobrano przy zalozeniu, ie woda
w podgrzewaczu nie przekroczy temperatury 80°C. Dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci
nie mniejszej niz 18 dm? o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie mniejszym niz 10 bar oraz
dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +99°C. Zastosowaé zawdr zwrotny
bezpieczenstwa 5" o $rednicy kanatu wylotowego minimum @11 mm i o ciénieniu otwarcia 6 bar
lub osobno zawér bezpieczeristwa i zawdr zwrotny o nie gorszych parametrach. Na wyjéciu CWU
zzasobnika nalezy zastosowac petle mieszajaca z zaworem termoregulacyjnym DN20
umozliwiajgcym dostosowanie temperatury wody dostarczanej do punktéow poboru w zakresie
35°C-60°C. Na podpieciu zimnej wody zastosowad zawdr antyskazeniowy DN20 oraz zawor
redukcyjny DN20.
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2.11. Armatura instalacyjna instalacji CWU

Podtaczenie zimnej i cieptej wody wykonac¢ zgodnie ze sztukg instalatorska rurami z PP
(polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac odpowiednie ksztattki systemowe.

3. OPIS WYKONANIA INSTALACII

3.1. Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty przygotowawcze:
— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktérym beda
instalowane urzadzenia instalacji solarnej,
— weryfikacja staniu instalacji CWU i CO,
— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacji zbiornika w pomieszczeniu, do ktérego doprowadzona
jest instalacja elektryczna, instalacja cieptej i zimnej wody oraz instalacja CO.

3.2. Wytyczne budowlane

Montaz instalacji kolektorow stonecznych powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne
budynku - nalezy dobra¢ taki sposéb montazu, ktéry nie powoduje ostabienia konstrukgji
budynku. Sposéb montazu urzadzeri zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje zestawdw
solarnych uzgodni¢ z wtascicielem budynku. Lokalizacje zbiornika nalezy przewidzie¢
W pomieszczeniu technicznym, do ktérego doprowadzona jest instalacja cieptej i zimnej wody oraz
instalacja co, jak réwniei instalacja elektryczna odpowiadajagca wymaganiom zastosowanych
urzadzen.

Catosc instalacji wykonac¢ zgodnie z czescig rysunkowg i opisowg projektu.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy

zaizolowac pianka poliuretanowg wodoodporna, zabezpieczyé przed dostaniem sie wody, gryzoni
oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia orurowania od kolektoréw do wnetrza obiektu:
— wolny kanat technologiczny (komin wentylacyjny),
— dach z blacho-dachéwki - stosowac przejscia pod ggsiorem w kalenicy lub kominkami
systemowymi wentylacyjnymi,
— dach z dachowki cementowej, ceramicznej, eternit - stosowaé przejscia pod gasiorem
w kalenicy lub poprzez dachéwki wentylacyjne do tego przeznaczone.

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza na budynku:
— dach podioie betonowe - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomoca
kotkéw rozporowych systemowych do betonu,

Strona 11z 23



Instalacja kolektoréow stonecznych —typ A2

dach podtoze drewniane - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomoca
wkretow systemowych do drewna,

dach podtoze z dachéwki cementowej, ceramicznej - konstrukcja pod kolektory solarne
mocowana jest za pomocg uchwytow hakowych pod dachéwke i kotwionych wkretami
systemowymi do fat i krokwi,

$ciana - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomocg kotkéw rozporowych
w zaleznosci od podtoza (kotkami do gazobetonu, cegly, itp.).

Nalezy przeprowadzi¢ minimum nastepujace roboty budowlano-montazowe:

montaz kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem systemowych zestawéw montazowych
i zestawow  przytaczeniowych, przeznaczanych do danego rodzaju  kolektora,
z uwzglednieniem czesci rysunkowej opracowania. Nalezy zastosowa¢ optymalny kat
pochylenia kolektoréw, niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku,
zawierajgcy sie w przedziale od 30° do 45° oraz ustawienie kolektoréw mozliwie w kierunku
potudniowym, z dopuszczalnym odchyleniem od tego kierunku w zakresie od -45° do +45° -
zgodnie z czescig rysunkowa,

demontaz istniejacego zbiornika CWU i odtaczenie od istniejacej instalacji (zbiornik
pozostaje w dyspozycji wiasciciela obiektu),

montaz nowego podgrzewacza CWU wraz z zaworem mieszajacym i wpiecie w obieg
instalacji CWU,

montaz i izolacja rurociggow miedzy kolektorami, grupg pompowa a podgrzewaczem CWU,
montaz grupy pompowej,

montaz czujnikow temperatury w kolektorach i zbiorniku,

podtaczenie istniejgcego Zrddta ciepta do podgrzewacza,

ptukanie ptynem solarnym i przeprowadzenie prob szczelnosci instalacji solarne;j,
napetnienie, odpowietrzenie i odpowiednie wyregulowanie przeptywu cieczy oraz ustalenie
prawidtowego cisnienia wg instrukcji producenta kolektoréw stonecznych,

wykoriczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przej$é instalacji
(tynk/ocieplenie, przejicia przez $ciany, stropy, dach) oraz skuteczne zabezpieczenie przed
wpiywem warunkow atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie prowadzone byty
prace,

zaprogramowanie i uruchomienie ukfadu automatyki wraz z podfgczeniem modemu
komunikacyjnego do regulatora i przytwierdzenie go do sciany obok grupy pompowe;j,
poinformowanie uzytkownika o zasadach obstugi systemu solarnego i przekazanie
instrukcji urzadzern w jezyku polskim. Poinformowanie uzytkownika o zasadach
bezpieczenstwa i prawidfowej obstudze instalacji kolektoréw stonecznych oraz przekazanie
instrukcji urzadzen.
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3.3. Armatura instalacyjna

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowad¢ armature odporng na zastosowany srodek
niezamarzajacy, temperature oraz cisnienie. Kompletna armatura kontrolno-pomiarowa powinna
wchodzi w skfad grupy pompowej.

Podtaczenie ziemnej i cieptej wody wykonaé¢ zgodnie ze sztuka instalatorska rurami z PP
(polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac odpowiednie ksztaftki systemowe.
Na wyjsciu CWU z zasobnika nalezy zastosowac petle mieszajaca z zaworem termoregulacyjnym
umozliwiajgcym dostosowanie temperatury wody dostarczanej do punktéw poboru. Na doptywie
zimnej wody zastosowac zawory odcinajace, zawdr antyskazeniowy, zawér redukcyjny, zawér
bezpieczeristwa, manometr oraz zawor spustowy przy podgrzewaczu.

3.4. Prowadzenie przewodéw obiegu glikolowego

Przewody instalacji solarnej wyprowadzi¢ wolnym kanatem technologicznym lub wzdtuz $ciany po
zewngtrznej elewacji budynku. Odcinki izolacji prowadzone na wolnym powietrzu powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez zastosowanie rury ostonowej z PVC,
ptaszcza z tworzywa sztucznego, ptaszcza z blachy stalowej ocynkowanej lub ptaszcza blachy

aluminiowe;j.

3.5. Ogodlne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie moga znajdowaé sie pod napieciem. Instalacja oraz
podfaczanie czujnikéw temperatury powinna sie odbywac zgodnie z wytycznymi producenta oraz
ze sztuka elektryczna.

Przewody elektryczne nalezy taczy¢ poprzez lutowanie oraz stosowaé ostone potaczer przewodéw
za pomoca opaski termokurczliwej w celu zabezpieczenia przewodu. Wszystkie przewody
elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych, na state
przymocowanych do przegréd budowlanych.

W pomieszczeniu technicznym, w ktérym przewidziano montaz podgrzewacza oraz grupy
pompowej wiasciciel obiektu zapewnia oswietlenie oraz instalacje elektryczng w systemie TN-S.
W przypadku istniejacej instalacji potaczern wyréwnawczych i uziemiajgcych podtaczy¢ do nich
elementy instalacji kolektorow stonecznych.

3.6. Pozostate wytyczne

Roboty przeprowadzi¢ w sposéb jak najmniej uciazliwy dla mieszkarcédw/uzytkownikéw obiektu.
Nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen i armatury,
szczegolnie przy lokalizacji zasobnikéw CWU, przy czym zaznacza sie, ze elementy instalacji
kolektoréw stonecznych nie wymagaja statej obstugi a tylko okresowego dozoru.
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3.7. Informacja o Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

W zakresie Planu Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia nalez wypetnié ponizsze podpunkty:

a) Inwestor przy wykonywaniu roboét objetych projektem musi posiada¢ Plan Bezpieczeristwa
i Ochrony Zdrowia. /Prawo Budowlane Ustawa z dn. 1994-07-07 z pézniejszymi zmianami
Art. 20 ust.1b i Art. 21a ust. 1i 2/.

b) Projektowane zagospodarowanie moze stwarza¢ zagrozenie bezpieczefistwa i ochrony
zdrowia:

— roboty na wysokosci na poziomie dachu budynku i $cian zewnetrznych budynku,
— roboty z czynnikiem chemicznym — ptyn niezamarzajacy,

- roboty na instalacji elektrycznej budynku,

— roboty montazowe urzadzen o wadze powyzej 50 kg.

c) Wykonawca instalacji winien przeprowadzi¢ instruktaz BHP pracownikéw, ze wskazaniem
zagrozen i sposobdw zabezpieczen przed nimi, przed rozpoczeciem robét.

d) Elementy zabezpieczen podstawowych:

— stosowanie zabezpieczenn przy pracy na wysokosciach, jak: szelki bezpieczeAstwa,
zaczepy, itp.,

— wytaczenie pragdu w budynku przy wykonywaniu robét na instalacji elektrycznej,

— przy montazu cigzkich urzadzen uizywaé mechanicznego sprzetu podnoszacego
i przemieszczajgcego,

— srodki ochrony osobistej w zaleznosci od rodzaju wykonywanych rob6t montazowych.

e) Zagrozenia wymienione w art 21a Ustawy z dn. 7 lipca 1994 Prawo Budowlane przy
realizacji tej inwestycji nie wystepuja.

f) Roboty wykona¢ zachowujac przepisy Rozporzadzenia Ml z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robot montazowych.

g) Przy wykonywaniu rob6t montazowych stosowaé¢ sie do ogdlnych przepisow BHP
obowiazujgcych w Polsce.

4. UWAGI KONCOWE

Kolektory stoneczne muszg posiadac certyfikat SOLAR KEYMARK, a wykonawca zobowigzuje sie do
dostarczenia certyfikatu, natomiast pozostate zainstalowane urzadzenia, instalacje zasilajace
i sterownicze muszg posiada¢ oznaczenia literg B lub CE ewentualnie posiada¢ deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne -
w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych certyfikacji na Znak Bezpieczefistwa, PN lub Aprobata
Techniczna) lub dokumenty réwnowaine.

Zastosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ co najmniej takie same parametry i cechy
jakosciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu z uwzglednieniem ich
przeznaczenia. Wszelkie zmiany parametréw urzadzen zawartych w projekcie muszg byé
uzgodnione z autorem projektu.
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Wymagane okresy gwarancyjne na urzadzenia wchodzace w skiad instalacji stonecznej:

- kolektory stoneczne: 10 lat,

- pozostate urzadzenia: 5 lat.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw
i urzgdzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu
technicznego z dokumentacjg rysunkowa Wykonawca powinien zwrdéci¢ sie pisemnie do biura
projektow celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu
wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejsza dokumentacja.
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5. ZESTAWIENIE MATERIAtOW | URZADZEN

Wyszczegdlnienie urzgdzen i materiatéw . L Oznaczanie na

L.p. ] jom. ilosc .
(parametry wedtug opisu) schemacie

1. Kolektor stoneczny 2,0 m? powierzchni czynnej szt. 2 1

5 Systemowy zestaw przylaczeniowy - 1

’ z odpowietrznikiem P

3. Systemowy zestaw montazowy kpl. 1 -
Grupa pompowa z regulatorem z licznikiem ciepta

4, i kompletem czujnikow oraz z modemem kpl. 1 2
komunikacyjnym

5. Przeponowe naczynie wzbiorcze do glikolu 18 dm? szt. 1 3

6. Zawor mieszajgcy DN20 szt. 1 4

Z. Podgrzewacz pojemnosciowy 200 dm® szt. 1 5
Przeponowe naczynie wzbiorcze do obiegu CWU 18

8. 3 szt. 1 6
dm

5 Rura elastyczna do obiegu glikolowego DN16 z otuling - 30

' z kompletem zigczek

10. Ptyn solarny -25°C kg 20 -

11, Zawor bezpieczeristwa do CWU DN15 szt. 1 7

12. Manometr 0-6 bar szt. 1 8

13 Zawdr spustowy DN20 na wodzie zimnej szt. 1 9

14, Zawor kulowy DN20 na wodzie zimnej szt. 2 10,13

15. Zawor antyskazeniowy DN20 na wodzie zimnej szt. 1 12

16. Reduktor cisnienia DN20 1-6 bar na wodzie zimnej szt. 1 11
Grzatka elekt 2 kW -6/4" d wacz

17 r?a a < ryczna /4" w podgrze u o, i Wi
pojemnosciowym wody

18. Wezownica gérna podgrzewacza pojemnosciowego szt. 1 15
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6. EFEKT ENERGETYCZNY | EKOLOGICZNY

6.1. Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii ze Zrédet odnawialnych

W wyniku realizacji projektu zostanie zainstalowana instalacja kolektoréw stonecznych,
zapewniajaca dodatkowg zdolnos¢ do wytwarzania energii ze Zrédet odnawialnych w wielkosci
wyrazone moca zainstalowanych kolektoréw przy G=1000 W/m? oraz dT= 30K w tabeli 2.

Tabela 2. Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii ze 2rédet odnawialnych

5 Wartos¢
Wskaznik ..
wskaznika
Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii ze Zzrodet odnawialnych, kW 2,85

6.2. Szacowany roczny spadek emisji gazéw

Prognozowang wielkos¢ emisji uniknietej na koniec pierwszego roku od momentu zakoriczenia
realizacji projektu, z przeliczeniem na wybrane rodzaje paliw w celach poglagdowych, przedstawia

tabela 3.

Tabela 3. Szacowany roczny spadek emisji CO,

Wskainik Warfo.sc
wskaznika
Wielkos¢ emisji uniknietej CO, dla wegla kamiennego, t/rok wedtug 8 333
indywidualnych szacunkéw !
Wielkos¢ emisji uniknigtej CO, dla wegla kamiennego, t/rok wedtug wytycznych do 8514
konkursu dla Dziatania 4.1 RPO WL 2014-2020 '
Wielkos¢ emisji uniknietej CO, dla gazu ziemnego, t/rok 5,017
Wielkos¢ emisji uniknietej CO, dla oleju opatowego, t/rok 6,884
Wielkos¢ emisji uniknigetej CO, dla drewna opatowego, t/rok 9,865
Roczne ograniczenie emisji CO, oraz pozostatych emisji do atmosfery wedtug 35
indywidualnych szacunkéw, %
Roczne ograniczenie emisji CO; oraz pozostatych emisji do atmosfery wedtug 100
wytycznych do konkursu dla Dziatania 4.1 RPO WL 2014-2020, %
Zmniejszenie emisji innych niz CO, gazow powodujacych efekt cieplarniany, ktére
przyczyniajg sie do zmian klimatycznych (CH4, N20, CFC —tacznie uwzgledniajac
wszystkie rodzaje gazow) lub substancji sprzyjajacych tworzeniu ozonu
troposferycznego (NMVOCs i NOx oraz innych fotochemicznych $rodkéw _—

utleniajgcych —facznie uwzgledniajac wszystkie rodzaje gazéw) lub ograniczenie
kwasnych emisji do atmosfery (SO2, NOx — tacznie uwzgledniajac wszystkie rodzaje
gazow) o wiecej niz 10%

wedtug wytycznych do konkursu dla Dziatania 4.1 RPO WL 2014-2020, %
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6.3. Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych/nowych mocy wytwérczych
instalacji wykorzystujacych OZE

W wyniku realizacji projektu nastapi szacunkowy roczny wzrost wielkosci wytwarzanej energii
cieplnej z nowo wybudowanych instalacji odnawialnego Zrédta energii, w wielkosci podane;
w tabeli 4.

Tabela 4. Szacunkowy roczny wzrost wielkosci wytwarzanej energii cieplnej

N Wartos¢
Wskaznik .
wskainika
Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych/nowych mocy wytwérczych T
instalacji wykorzystujacych OZE, GJ/rok; kWh/rok T

6.4. Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE

W wyniku realizacji projektu, zostanie wytworzona jednostka wytwarzania energii cieplnej z OZE
w ilosci prezentowanej w tabeli 5.

Tabela 5. Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE

o Wartos¢
Wskaznik o
wskaznika
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE, szt. 1

Do obliczen wykorzystano:

1) Minimalne parametry kolektora stonecznego - moc zainstalowana pojedynczego kolektora,

2) Wskazniki emisji wg. KOBIZE, 2015; Zrédto: https://krajowabaza.kobize.pl/docs/male kotly.pdf,

3) ,Wartosci opatowe (WO) i Wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2012 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015”. Zrédto:
http://www.kobize.pl/pl/article/monitorowanie-raportowanie-weryfikacja-emisji/id/318/tabele-

wo-i-we
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Instalacja kolektoréw stonecznych — typ A2

B. CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkow:
— Rys. 1 Schemat technologiczny instalacji solarnej — od 2 do 5 kolektoréw
— Rys. 2 Rozmieszczenie 2 kolektorow stonecznych — na obiekcie
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Instalacja kolektorow stonecznych —typ A2

C. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Projektant:

OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Z 2003 .
Nr 207, poz. 2016 z poZniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt instalacji kolektoréw
sfonecznych na potrzeby cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym zostat sporzadzony
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

lacyne
Pslo—

¥

#
f‘\

/f\
( 1 ,/ .. y "
- fo 195

L0
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D. STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO ORAZ PRZYNALEZNOSC
DO PIIB
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POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-9Y4-6WM-9JD *

Pan Pawet Gmyz o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0048/11

adres zamieszkania m. Ptoskie 18 L, 22-400 Zamos¢

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-04-01 do 2017-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-08 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa,

Podpin jest prayciamy
&
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