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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

PRZEBUDOWA BUDYNKU - WYDZIELENIE POMIESZCZEN DYDAKTYCZNYCH, UTWAR-
DZENIAREMONT NAWIERZCHNI MIEJSC POSTOJOWYCH, PRZYLACZE KANALIZACJI
SANITARNEJ - DLA POTRZEB ZESPOLU SZKOLNO - PRZEDSZKOLNEGO W CELU
ZWIEKSZENIA DOSTEPU DO EDUKACJI PRZEDSZKOLNEJ W GMINIE BELZEC

1.2.Przedmiot robét objetych ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z budowg systemu
cctv w budynku szkolno — przedszkolnego w Betzcu.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe systemu
systemu CCTV w budynku szkolno — przedszkolnego w Beizcu.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymiw ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczehstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb
oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Telewizyjny system nadzoru - Zespdt telewizyjnych srodkéw technicznych i programowych przeznaczony do
obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych warunkdéw wskazujgcych na istnienie
niebezpieczenstwa

Kamera CCTV - Urzadzenie przetwarzajgce obraz znajdujgcy sie w jego polu widzenia na standardowy sygnat
wizyjny.

Pole widzenia kamery - Rzut elementu analizujgcego kamery przez uktad optyczny kamery na dang powierzchnie.
Przetacznik wizji - Urzgdzenie przetgczajgce recznie lub automatycznie, sygnat wizyjny z dwéch lub wiecej wejsé na
jedno lub wiecej wyjsc.

Dzielnik ekranu - Urzgdzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lub wiecej obrazéw z réznych kamer.
Multiplekser wizyjny - Urzgdzenie tgczgce cechy przetgcznika wizji oraz dzielnika ekranu.

Monitor- Przetwornik elektryczno - optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz na ekranie monitora.
Magnetowid "time-lapse” - Magnetowid umozliwiajgcy rejestracje pojedynczych potobrazéw sygnatu wizyjnego w
ustalonych odstepach czasu oraz odtworzenie takiego zapisu.

Wizyjny detektor ruchu - Urzgdzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowania okreslonych zmian w obrazie
telewizyjnym.

Autoiris - Urzadzenie do automatycznego regulowania przystony w obiektywie kamery, zgodnie z ustalonym
algorytmem.

Zdalny regulator: ostrosci, ogniskowej, potozenia kamery - Urzadzenie zdalnie sterowane, przeksztatcajgce
sterujgcy sygnat elektryczny na pozgdane przesuniecie mechaniczne.

Oswietlacz - Urzadzenie stuzgce do wytworzenia w polu widzenia kamery odpowiedniego promieniowania.

1.6.0géblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST
»~Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji teletehcnicznej stanowia:



— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U.z2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryine w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzZniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji teletechnicznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamdwienia.
1.8.Nazwy i kody:

Grupy roboét, klasy roboét lub kategorie robot

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w budynkach
45316000-5 Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45312200-9 Instalowanie alarméw wtamaniowych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzah.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodno$ci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejskg wykazie wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu
urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).



2.2.1. Kable i przewody

Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewodow stosowac zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do wykonania instalacji elektrycznych do zasilania
urzadzen monitoringu wizyjnego nalezy stosowac przewody izolowane do uktadania na state. Przewody
wielozytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowaé w wykonaniu ptaskim. Zylty przewoddw wielozytowych muszg
posiadac rézne barwy izolaciji.

Sposdb uktadania przewoddéw w instalacji musi by¢é dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia
pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i $rodowiska. Przewody
instalacyjne stosowaé na napiecie znamionowe (750V). Nalezy stosowac¢ przewody z zytami miedzianymi.

Przewody sygnatowe.

Do instalacji w systemach monitoringu wizyjnego nalezy stosowac przewody wizyjny typu RG 6, jako przewdd do
przesytania sygnatéw sterujgcych dla kamer szybkoobrotowych przewdd UTP 4x2x0,5 oraz przewdd réwniez UTP
4x2x0,5 do przesytania sygnatu audio z mikrofonéw zainstalowanych przy kamerach.

Do instalacji w systemach kontroli dostepu oraz sygnalizacji wtamania i napadu stosowac¢ nalezy przewod UTP
4x2x0,5 zarébwno jako magistrale systemowg oraz przewdd doprowadzajgcy sygnaly z czujek i innych elementéw
systemu.

2.2.2. Rejestrator

Parametry nie gorsze niz:

2.2.3. Kamera:
e Przetwornik 1/3" 3 Mpx PS Aptina CMOS

*  Woysoko wydajny procesor AMBARELLA DSP A5S
»  Kompresja video H.264 i obrazu JPEG
»  Obstuga trzech strumienia kodowania
»  20kl/s przy rozdzielczosci 2Mpx; 25kl/s przy rozdzielczosci 2Mpx
»  Obstuga ICR Dzien/Noc
*  Wbudowany obiektyw stato ogniskowy 2,8mm F.1.8
*  Wbudowany wysokiej wydajnosci promiennik IR LED zasieg (20 metrow)
» Zasilanie DC12V opcja, PoE (802.3af)
e Obudowa metalowa wandaloodporna
Wbudowany Web server, NVR, CMS(PSS/DSS) i DMS

Parametry nie gorsze niz:
e H.264/MJPEG podwadjny strumien kodowania

»  Procesor Dual-Core zapewniajgcy jednoczesny podglad, nagrywanie i zdalne zarzgdzanie
* Podglad na zywo w rozdzielczosci 1080P
« Nagrywanie max. do 16 kamer IP: 5MPx, 3 Mpx, 1080p, 1.3Mpx, @720p, D1. Max. biterate 160/160 Mbits.

«  Odtwarzanie kanatéw max. do 16 przy rozdzielczosci do 1080p, przy 5 MPx i 3 MPx max. odtwarzanie do 4
kan.

»  Obstuga kamer IP innych marek: BCS, Arecont Vision, AXIS, Bosch, Brickcom, Canon, CP Plus, Dynacolor,
Honeywell, Panasonic, Pelco, Samsung, Sanyo, Sony, Videosec, Vivotech i ONVIF 2.0

» Zdalna obstuga ustawien parametrow nagrywania kamer (wybrane modele) Wyszukiwanie i konfiguracja
kamer IP w sieci

* Obstuga PTZ i pozycjonowania 3D z kamerami szybko-obrotowymi z serii BCS-SDIPxxx

e Obstuga 4 dyskow SATA do max. 16TB (razem) lub 3 dyski + nagrywarka CD/DVD-RW, 1 port e-Sata do
8TB, 4 porty USB2.0

* Rejestrator posiada 16 portowy switch PoE 802.3af, automatyczna konfiguracja kamer po podtgczeniu
*  Mozliwos¢ wspodtpracy z wybranymi modelami modemoéw USB WiFi/3G/WDCMA
*  Whbudowany web-service, CMS(DSS/PSS/Smart PSS) & iDMSS/gDMSS

2.2.4. Zestaw Komputerowy



. Komputer typu All-In-One, wyswietlacz i podzespoly w jednej obudowie umoZzliwiajgcy uruchomienie aplikacji do
rejestratora

. Przekatna ekranu 21.5"

o Format obrazu 16:9

. Procesor )Intel Core i3-4005U Processor (3M Cache, 1.70 GHz)
. Pamie¢ zainstalowana4096 MB

. Dysk twardy 1000 GB

) Naped optyczny Super Multi DVD+/-RW/RAM

. Karta graficzna HD graphics 4400

. Karta sieciowa przewodowa 10/100

. Karta sieciowa bezprzewodowa802.11 b/g/n

2.3.Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach
(oznaczenie ,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0géblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 4

4.2.Transport materiatéw

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzié
materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynosza dla bebndéw: —
15°C i — 5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodéw w instalacjach teletechnicznych
Roboty instalacyjne wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentaciji technicznej wykonywac instalacje
w rurach instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku,
wtynkowa, w $cianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w
konstrukcjach wylewnych, we wnekach kablowych. Szczegétowe wymagania dotyczgce
linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uktadac¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektowa.



5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczng metodg uktadania
przewodow w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajgcych przechodzacych przez
posadzki nalezy stosowac rury stalowe.

5.3.2 Instalacja wtynkowa - polega na uktadaniu specjalnych przewodow na scianach
lub sufitach i pokryciu warstwg tynku. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz.
Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych $cian dziatowych przyczynia sie do
stosowania instalacji w tych Scianach.

5.3.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegodlnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i uciecie listwy.

. Wykonanie slepych otwordow.

. Osadzenie kotkéw rozporowych.

. Nawiercenie otworow w listwie.

. Mocowanie listew za pomocg wkretéw.

. Zmontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

ONOOOAPRWN -

5.3.4. Instalowanie przewodéw w korytkach instalacyjnych.

Wyszczegodlnienie robot:

1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Utozenie przewoddw z gieciem na tukach i zatamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.

5. Zatozenie pokryw.

Przy instalacji przewodéw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang rezerwe
przestrzeni korytka.

5.3.5. Instalacja kamer.

» Trasowanie miejsca montazu kamer.
» Wpykonanie otworéw w podtozu.
« Osadzenie srub kotwigcych w podtozu,
* Rozpakowanie kamer.
* Montaz i kompletacja kamery.
5.3.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonac
instalacje potgczeh wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé fgczac przewody ochronne z czesciami przewodzacymi
innych instalaciji.

Potgczenia wyrbwnawcze gtéwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczy€ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspolnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy
stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST ,,Wymagania ogéilne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6
6.2.Szczegbétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC



60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.3. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazaé¢ Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentow nie
moga by¢ wbudowane.

6.4.Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich tras
z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z
dokumentacjg jak réwniez ich wymiary: szerokosc¢ i gtebokos$¢.

Uktadanie przewodoéow

Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robodt kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace pomiary: zgodnos¢ z trasg opracowang w dokumentacji
oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoéci faz nalezy
wykonywacC przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz
jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Préba rezystanciji izolacji przewodow zasilajagcych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajgcych nalezy wykonaé za pomocg
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie
mniejsza niz:

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-
E 90303,

50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i
napieciu znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodow sygnatowych
Przewody sygnatowe powinny zostaé sprawdzone pod wzgledem rezystancji izolacji, rezystancji
doziemienia, rezystancji petli linii dozorowych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentaciji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodéw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzenh i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej opracowanej

dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT



8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majgcych wptyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagajg zakonczenia robo6t instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.
8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robo6t nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét teletechncznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzer monitoringu.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 9
9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych rob6t obliczona
na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne
uwzgledniajg rowniez:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegdtowej,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokoséci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy



PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) - Wyroby elektrotechniczne - Préby sSrodowiskowe -
postanowienia ogolne i wytyczne

PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe -
Préby B - sucho gorgco

PN-E-04603-1:1984  (PN-84/E-04603/01) - Woyroby elektrotechniczne - Proby
srodowiskowe - Proba Ca - wilgotne gorgco state

PN-E-04603-2:1992  (PN-92/E-04603/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
srodowiskowe - Proba Cb - wilgotne gorgco state, stosowana gtownie dla urzgdzen.
PN-E-04604-2:1984  (PN-84/E-04604/02) - Woyroby elektrotechniczne - Proby

Srodowiskowe - Préba Db - wilgotne gorgco cykliczne (cykl 12+12h)
PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
Srodowiskowe - Préba Ea i wytyczne - udary pojedyncze.

PN-E-04605-4:1985  (PN-85/E-04605/04) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
srodowiskowe - Proba Ed - spadki swobodne.

PN-E-04606-3:1986  (PN-86/E-04606/03) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
Srodowiskowe - Préba Fc - wibracje (sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986  (PN-86/E-04610/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proéby
srodowiskowe - Proba Kb- mgta solna, cykliczna (roztwor chlorku sodowego)
PN-E-04610-3:1988  (PN-88/E-04610/03) - Woyroby elektrotechniczne - Proby
Srodowiskowe - Préba Kc- oddziatywanie dwutlenku siarki na styki i potgczenia
PN-E-04613-1:1985  (PN-85/E-04613/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proéby

srodowiskowe - Proba N - zmiany temperatury.
PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe -
wytyczne do prob wilgotnego gorgca

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych - Ustalenie ogoélnych charakterystyk.
PN-E-05009-41:1992  (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.
PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zaktocenia radioelektryczne -
Dopuszczalne poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe -
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen - Ogélne wymagania i badania..
PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod
IP)

PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne -
postanowienia ogolne.

PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe - Wymagania ogodlne -
Zasilacze - parametry funkcjonalne i metody badan.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdine -
Proby srodowiskowe.

PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdine -
Zasady stosowania.

PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji
alarmu - Ogolne wymagania dotyczgce systemow.

PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji
alarmu - Ogo6lne wymagania dotyczgce urzgdzen.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji
alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce specjalizowane tory transmisiji.
PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji
alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce telefoniczng publiczng siec
komutowang.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji
alarmu - Systemy tgcznosci akustycznej wykorzystujgce telefoniczng publiczng siec
komutowang.

Polska Norma PN-EN 50133-1 , Systemy kontroli dostepu”

PN-IEC 68-2-1+A#1996 - Badania srodowiskowe - Proby - Proby A: Zimno.



PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen do pomiaru i

sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczgce wyladowan
elektrostatycznych.

PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen do pomiaru i
sterowania procesami przemystowymi - Wpymagania dotyczgce serii szybkich
elektrycznych zaktécen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Metody badan i

pomiarow - Badanie odpornos$ci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowe;j.
PN-EN 50081-1:1996 - KompatybilnoS¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogolne
dotyczace emisyjnosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - KompatybilnoS¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogolne
dotyczace odpornoéci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 60068-2-63:1997 - Badania srodowiskowe - Metody prob - Proba Eg:
Uderzenia, mtot sprezynowy.

PN-O-79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawarto$cig - ZnaKi
i znakowanie - Wymagania podstawowe.

PrPN-EN 50130-4 - Systemy alarmowe - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -
Norma dotyczgca grupy wyrobow: Wymagania dotyczgce odpornosci urzgdzen,
systemow alarmowych pozarowych, wlamaniowych i osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Metody badan i
pomiaréw - Odpornos¢ na udar napieciowy.
PrPN-EN 61000-4-11 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Badania odpornosci

na zaniki, krotkie przerwy i zmiany napiecia zasilania.

10.1. Normy uzupetniajace

PN-IEC 60364-5-523 sposéb ukfadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodow w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojow stosowanych w

instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze wzgledu na skutecznos¢ ochrony

przeciwporazeniowe;.

PN-IEC 60364 [18] dobdér przewoddw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i

montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate przewodow.

PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03

Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapiecia, zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektéow budowlanych — zasady
ogodlne,

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla



zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-6-61:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbior

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990
r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czeé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 .

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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